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ABSTRAK

Siti Surti. NIM. 17010108006. Pemanfaatan Agens Hayati Untuk Meningkatkan
Lama Simpan Mutu Fisiologi dan Patologi Benih Tanaman Kedelai (Glycine max (L.)
Merill) Serta Pemanfaatan Sebagai Bahan Ajar Biologi. Dibimbing oleh: bapak Dr.
Jumarddin La Fua S.Si.,M.Si dan ibu Rosmini S.Si.,M.Pd

Penelitian ini bertujuan untuk: 1) Untuk mengetahui pemanfaatan bakteri
endofit melalui lama simpan mutu fisiologi dan patologi benih tanaman kedelai; 2)
untuk mengetahui perlakuan yang terbaik dilakukan melalui berbagai cara terhadap
lama simpan mutu fisiologi dan patologi benih tanaman kedelai; 3) untuk mengetahui
kelayakan bahan ajar ensiklopedia pada materi perkembangan dan pertumbuhan
tanaman kedelai. Penelitian ini menggunakan penelitian kualitatif dengan metode
eksprimen menggunakan Rancangan Acak Lengakp (RAL). Hasil penelitian ini
menujukkan bahwa: 1) Data hasil penelitian yang telah dilakukakn selama 3 bulan
menunjukkan bahwa bakteri endofit memberikan manfaat pada benih melalui lama
simpan mutu fisiologi dan patologi benih kedelai; 2) Data perlakuan pada lama
simpan mutu fisiologi dan patologi benih tanaman kedelai memiliki perlakuan terbaik
pada perlakuan LAK Il A02 (Pseudomonas sp.); 3) Data kelayakan bahan ajar
ensiklopedia setelah divalidasi oleh ahli materi dan ahli media dinyatakan “layak”
dengan presentase 80% dan 84%.

Kata Kunci: Kedelai, bakteri endofit (agens hayati) dan ensiklopedia



ABSTRACT

Siti Surti. NIM. 17010108006. Utilization of Biological Agents to Increase the
Physiological and Pathological Quality of Soybean Seeds (Glycine max (L.) Merill)
As well as Utilization as Biology Teaching Materials. Supervised by: Mr. Dr.
Jumarddin La Fua S.Si.,M.Si and Mrs. Rosmini S.Si.,M.Pd

This study aims to: 1) To determine the utilization of endophytic bacteria through the
length of storage, physiological quality and pathology of soybean seeds; 2) to
determine the best treatment is carried out in various ways on the shelf life of the
physiological and pathological quality of soybean seeds; 3) to determine the
feasibility of encyclopedia teaching materials on the development and growth of
soybean plants. This study uses qualitative research with experimental methods using
a completely randomized design (CRD). The results of this study indicate that: 1) The
data from the research that has been carried out for 3 months shows that endophytic
bacteria provide benefits to seeds through the length of storage for the physiological
and pathological quality of soybean seeds; 2) The treatment data on the shelf life of
the physiological and pathological quality of soybean seeds had the best treatment in
the LAK 1l A02 (Pseudomonas sp.) treatment; 3) The data on the feasibility of
encyclopedia teaching materials after being validated by material experts and media
experts were declared "appropriate” with a percentage of 80% and 84%

Keywords: Soybean, endophytic bacteria (biological agents) and encyclopedia



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..o s [
HALAMAN PERSETUJUAN ..ot i
PENGESAHAN SKRIPSH ..o ii
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI ... \Y%
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI TUGAS AKHIR
UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS ............iiiiiiii %
KATA PENGANTAR ...t et Vi
ABSTRAK . e, | A, . T, Ny ..................... IX
DAFTARISE ... i e et e Xi
DARFARNTABEY | .. < i iierrr it . | ROt S, . Xiv
DAFTAR GAMBAR 1.ttt sne s s snesne e b enne s XV
DAF] ARMEAN 1 RAUNES. .. [.77.. | L , . |/ T ... XVii

BAB | PENDAHULUAN

1.1 Latar BElAKANG ........cccceeviiieiieieeie et e ae e abaeaaanan e eaeenee e 1
1.2 1dentifikasi MaSalah ..........oooiiiiieiiieee e 5
1.3 Batasan MaSalah.......cc...ciceiiiiiiiiiiie ettt s s sba e erae e erae e 5
1.4 RUMUSAN MaASAIAN ..ot ettt e s e sras e e et s b e e e e s sbaeeeeeans 5
1.5 Tujuarfpegeltiahl k.. .........~5ama 1500 oAU . 6
1.6 Manfaat PENEIITIAN ........oiiiiiieiie ettt e s sbae e 6
1.7  Definisi OPerasional.............cccoeiiiiiiiieiiiie st 7

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Deskripsi Teori

2.1.1 Pengertian Tanaman Kedelai ...........cccvveriiiiiniiiecie e 10
2.1.2 Morfologi Tanaman Kedelai ...........cccocoveiiiiiiiiiicicee e 10
2.1.3 Syarat Tumbuh Tanaman Kedelai.............ccocooniiiiiiiiiiicicics 13
2.1.4 Kendala Dalam Budidaya Tanaman Kedelai .............cccccocevvveiiinnnnnne 14
2.2 AQENS HAYALI ....coveeiieiiiieie et 16
2.3 Karakteristk Agens HaYatl .........cccveiieeiieiieiiie s 17
2.4 Lama Simpan Mutu Benih ... 19
2.5 FiSI0I0gi BeNiN....cc.oooiiiie e 20
2.6 Patologi BeniN........coviiiiiiii 22

Xi



2.7 Ensiklopedia

2.7.1 Pengertian ENSIKIOPedia ..........cooiveiieiiiiiiiiniceeec e 23
2.7.2 Tujuan Utama EnSiKIOpedia ...........cccccveviiieiiece e 24
2.7.3 Manfaat dan Jenis-jenis Ensiklopedia ..........c.ccccooveieiininiiiininns 24
2.8 Hasil Penelitian yang Relevan ............cccooeiveiiiic s 25
2.9 Kerangka Berpikir..........occooiiiiiiiiieieiciee e 27
2.10 Hipotesis Pengamatan ............cccveveiierieeiieiie et 29

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

3.1 JeniS PENEIITIAN .ovevieieie it 30
3.2 Tempat dan Waktu Penelitian
3.2.1 Tempat PeNelItian ..........ccoieiieieeie e iiee s 30
3.3.2 WakKtu Penelitian............coieeiuiiieieeie e esine et e 31
3.3 RaNcangan PeNEIITIAN.........c. .t iiueiieiie s vee e e ste e s e sreese e sine e sae s e sreenne e 31
3.4 Prosedur Penelitian
3.4.1 Tahap Penelitian Uji Lama SIMPan............cccoceeveereeieineciaeseesee e 31
3.4.2 UjJi FISIOIOgIBENIN .....oviiiiiiiiiieieieie i i e sn e b 32
SN oG BERINN ... ... ... P e 32
3.4.4 Uji Kelayakan Media Pembelajaran.........cci st iesesicsienecnene 33
3.5 Instrumen Penelitian
3.5.1 Uji Lama Simpan Benih Tanaman Kedelai ..o 34
3.5.2 Uji Fisiologi Benih Tanaman Kedelai ...............i..coocoieiieiin e, 34
3.5.3 Uji Patologi Benih Tanaman Kedelai ... 35
3.5.4 Kelayakan EnSiKIOPEOIA ........c.cccueiriiniione it eiteeiesteesre st 36
3.6 Variabel Pengamatan
3.6.1 Variabel Pengamatan Lama Simpan Tanaman Kedelai ................... 36
3.6.2 Variabel Pengamatan Mutu Fisiologi Benih Tanaman Kedelai ........ 36
3.6.3Variabel Pengamatan Patogen Terbawa Benih .............ccccoceoviiiinene 39

3.7 Analisis Data

3.7.1 Analisis Data Uji Kelayakan Ensiklopedia............cccccocooeiiiniiininins 39

BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

4.1 Hasil Penelitian

4.1.1 Lama Simpan Benih Tanaman Kedelai (Glycine max (L.) Merill)... 42
4.1.2 Ideksi Vigor Lama Simpan Benih Kedelai (Glycine max (L.) Merill) 42
4.1.3 Daya Berkecambah Lama Simpan Kedelai (Glycine max (L.) Merill) 44
4.1.4 Fisiologi Benih Tanaman Kedelai (Glycine max (L.) Merill)........... 45
4.1.5 Berat Kering Kecambah Normal Uji Fisiologi Benih Kedelai (Glycine
max (L.) Merill) ... 46
4.1.6 Daya Berkecambah Uji Fisiologi Benih Kedelai (Glycine max (L.)
MEITD) o 47

xii



4.1.7 Ideksi Vigor Uji Fisiologi Benih Kedelai (Glycine max (L.) Merill) 49
4.1.8 Pertumbuhan Maksimum Uji Fisiologi Benih Kedelai (Glycine max (L.)
METTIT) e 50

4.1.9 Laju Pertumbuhan Kecambah Uji Fisiologi Benih Kedelai (Glycine max

(L) MEHIHE) e 52
4.1. 10 Kecepatan Tumbuh Uji Fisiologi Benih (Glycine max (L.) Merill) 53

4.1.11 Kecepatan Tumbuh Relatif Uji Fisiologi Benih Kedelai (Glycine max

(L) MEFTHT) e 55
4.1.12 T50 Uji Fisiologi Benih Kedelai (Glycine max (L.) Merill)............ 56
4.1.13 Patologi Benih Tanaman Benih Kedelai (Glycine max (L.) Merill) 58
4.1.14 Infeksi Benih Uji Patologi Benih Kedelai Glycine max (L.) Merill) 58
4.1.10 Hasil Uji Kelayakan Ensikloedia Kedelai
4.1.2.1 Validasi ANIT IMAEEIT .......coviir et i 66
4.1.2.2 Validasi AN IMEOTA........ciiuiiin it sie s sbe e 68
4.2 Pembahasan Penelitian
4.2.2 Lama Simpan Benih Tanaman Kedelai (Glycine max (L.) Merill) .. 69

4.2.3Uji Fisiologi Benih Tanaman Kedelai (Glycine max (L.) Merill) ..... 72

4.2.4 Uji Patologi Benih Tanaman Kedlai Glycine max (L.) Merill) ........ 78

4.2.5 Kelayakan EnsSiKIOpedia..............cc.oieieienenin s it 83
BAB V PENUTUP
51 ReSimpulanssie... e — oty ¥ ............ 85
SIARINY: 10 A e e AR 85
5.3  Hambatan dalam Penelitian............cocoi it 86
DAFTAR PURTAKAM .. g S END AR o AL e 87
LAMPEIRAN ..ttt bttt ettt ettt ab e 93

Xiii



DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Alat dan Kegunaan Uji Lama Simpan Benih Kedelai.......................... 34
Tabel 3.2 Bahan dan Kegunaan Uji Lama Simpan Benih Kedelai ..................... 34
Tabel 3.3 Alat dan Kegunaan Uji Fisiologi Benih Kedelai..............c..cccoovevuenne. 34
Tabel 3.4 Bahan dan Kegunaan Uji Fisiologi Benih Kedelai ...............cc.ccocone... 35
Tabel 3.5 Alat dan Kegunaan Uji Patologi Benih Kedelai...........c.ccccccovveiennene. 35
Tabel 3.6 Bahan dan Kegunaan Uji Patologi Benih Kedelai .............cc.ccoccvvnnene. 36
Tabel 3.7 Kisi-kisi Instrumen Kelayakan Ensiklopedia Tahap Penelitian........... 36
Tabel 3.8 Kualifikasi Tingkat Valldash ...........ciueveriiiniiiieece e 41
Tabel 4.1 Ideksi Vigor (IV) pada Lama SImpan .........cceecveeeeeeieenecie e 43
Tabel 4.2 Daya Berkecambah (DB) pada Lama Simpan .....cc....ccccoceverenennninnne. 44
Tabel 4.3 Berat Kering Kecambah Normal (BKKN) .........cc.ccieveviiiiiiciecee, 46
Tabel 4.4 Daya Berkecambah (DB) pada Uii FiSIOlog .........ccceeviieencnencnnninne. 48
Tabel 4.5 Ideksi Vigor (IV) pada Uji FISIOIOgi :ic......coveeieeieiiesiec i, 49
Tabel 4.6 Pertumbuhan Maksimum (PTM) pada Uii Fisiologi..........c..coueivenenee. 51
Tabel 4.7 Laju Pertumbuhan Kecambah (LPK) pada Uii Fisiologi .............siw.... 52
Tabel 4.8 Kecepatan Tumbuh (Kct) pada Uii FIsSiologi .............cooevviieiiecienennnne. 54
Tabel 4.9 Kecepatan Tumbuh Relatif (K ¢1-R) pada Uji Fisiologi...................... 55
Tabel 4.10 Waktu Pengamatan (T50) pada Uji FISIOlOg ... ..ot eiereneneniinienenne. 57
Tabel 4.11 Infeksi Benih (IB) pada Uji Patologi.....cooeueeivreieeinecieeiiesies e 63
Tabel 4.12 Data Validasi Angekt Ahli Materi Ibu Rini Astuti S.Pd..................... 67
Tabel 4.13 Data Validasi Angekt Ahli Materi Ibu Sri Sukmawaty, M.Si............ 68

Xiv



DAFTAR GAMBAR

Gambar 4.1 Grafik Pengaruh Pemberian Agens Hayati pada ldeksi Vigor terhadap
Lama Simpan Benih Kedelai
Gambar 4.2 Grafik Pengaruh Pemberian Agens Hayati pada Daya Berkeccambah
terhadap Lama Simpan Benih Kedelai
Gambar 4.3 Grafik Pemberian Agens Hayati setelah Penyimpanan pada Berat
Kering Kecambah Normal Terhadap Uji Fisiologi Benih Kedelai
Gambar 4.4 Grafik Pemberian Agens Hayati stelah Penyimpanan pada Daya
terhadap Berkecambah Terhadap Uji Fisiologi
Gambar 4.5 Grafik Pemberian Agens Hayati setelah Penyimpanan pada Ideksi Vigor
terhadap Uji Fisiologi Benih Kedelai
Gambar 4.6 Grafik Pemberian Agens Hayati setelah Penyimpanan pada
Pertumbuhan Maksimum terhadap Uji Fisiologi Benih Kedelai51
Gambar 4.7 Grafik Pemberian Agens Hayati setelah Penyimpanan pada Laju
Pertumbuhan Kecambah Terhadap Uji Fisiologi Benih Kedelai 53
Gambar 4.8 Grafik Pemberian Agens Hayati setelah Penyimpanan pada Kecepatan
Tumbuh-terhadap Uji Fisiologi Benih Kedelai 54
Gambar 4.9 Grafik Pemberian Agens Hayati setelah Penyimpanan pada Kecepatan
Tumbuh Relatif terhadap Uji Fisiologi Benih Kedelai 56
Gambar 4.10 Grafik Pemberian Agens Hayati setelah Penyimpanan pada Waktu
Pengamatan terhadap Uji Fisiologi Benih Kedelai 57
Gambar 4.11 Isolasi Benih Kedelai pada Bulan pertama (1) di hari 1 pada Perlakuan
Al 2 1dan Al 2 2 serta Terkontambinasi pada Perlakuan A12 1 59
Gambar 4.12 Isolasi Benih Kedelai pada Bulan pertama (1) di hari 3 pada Perlakuan
A0 2 2 dan Al 1 1 serta Terkontambinasi pada Perlakuan A0 2 2 59
Gambar 4.13 13 Isolasi Benih Kedelai pada Bulan pertama (1) di hari 5 pada
Perlakuan AQ 2 2 dan A2 2 1 serta Terkontambinasi pada Perlakuan AQ
22
Gambar 4.14 lIsolasi Benih Kedelai pada Bulan pertama (1) di hari 7 pada Perlakuan
A0 2 2 dan Al 1 1 serta Terkontambinasi pada Perlakuan A0 2 2 60
Gambar 4.15 Isolasi Benih Kedelai pada Bulan kedua (2) di hari 1 pada Perlakuan
A0 2 2 dan A2 2 1 serta Terkontambinasi pada Perlakuan A0 2 2 60
Gambar 4.16 Isolasi Benih Kedelai pada Bulan kedua (2) di hari 3 pada Perlakuan
A2 3 1dan Al 1 2 serta Terkontambinasi pada Perlakuan A2 31 60
Gambar 4.17 Isolasi Benih Kedelai pada Bulan kedua (2) di hari 5 pada Perlakuan
A2 3 1dan Al 1 2 serta Terkontambinasi pada Perlakuan A2 3 1 61
Gambar 4.18 Isolasi Benih Kedelai pada Bulan kedua (2) di hari 7 pada Perlakuan
A2 3 2 dan Al 3 1 serta Terkontambinasi pada Perlakuan A2 32 61
Gambar 4.19 Isolasi Benih Kedelai pada Bulan ketiga (3) di hari 1 pada Perlakuan
A3 21 dan A3 3 1 serta Terkontambinasi pada Perlakuan A2 31 61
Gambar 4.20 Isolasi Benih Kedelai pada Bulan ketiga (3) di hari 3 pada Perlakuan
A0 11 dan A3 3 1 serta Terkontambinasi pada Perlakuan A0 11 62
Gambar 4.21 Isolasi Benih Kedelai pada Bulan ketiga (3) di hari 5 pada Perlakuan

XV



Al 2 2 dan A2 21 serta Terkontambinasi pada Perlakuan A12 2 62
Gambar 4.22 Isolasi Benih Kedelai pada Bulan ketiga (3) di hari 7 pada Perlakuan
A0 2 2 dan A2 2 1 serta Terkontambinasi pada Perlakuan A2 31 62
Gambar 4.23 Grafik Pemanfaatn Agens Hayati setelah Penyimpanan pada Infeksi
Benih terhadap Uji Patologi Benih Kedelai 64
Gambar 4.24 llustrasi Tahap Validasi Bahan Ajar Ensiklopedia 66
Gambar 4.25 Isolasi Cendawan Macrophomia phaseolina selama 7 hari dan
Cendawan setelah diamati Menggunakan Mikroskop dengan

Perbesaran 1/10 81
Gambar 4.26 Isolasi Cendawan Aspergilus selama 7 hari dan Cendawan setelah
diamati Menggunakan Mikroskop dengan Perbesaran 1/10 82

XVi



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 SUFat-SUTAL .........cccooiriiiriiieieie e 93

Lampiran 1.1 Surat Pengantar Proposal93
Lampiran 1.2 Surat Izin Penelitian Badan Penelitian dan Pengembangan 94
Lampiran 1.3 Surat Keterangan telah Melakukan Penelitian di Laboratorium

Institut Agama Islam Negeri (IAIN) Kendari ................... 95
Lampiran 2 Instrumen Pevnelitian ..........cccccooveieeiiiiesiese e 96
Lampiran 2.1 Instrumen Validasi Ahli Materi ...........ccccoovniiinnnenen, 96
Lampiran 2.2 Validasi Ahli Materi oleh Ibu Rini Astuti S.Pd............... 99
Lampiran 2.3 Instrumen Validasi Ahli Media. ..o, 102
Lampiran 2.4 Validasi Ahli Media oleh Ibu Sri Sukmawaty, M.Si ..... 102
Lampiran 3. Data Excel 1 Bulan ..ot 108
Lampiran 4. Data SPSS Lama Simpan 1 Bulan ..........ccccocceviieciineiicce e, 114
Lampiran 4.1 Ideksi Vigor Benih Data SPSS Lama Simpan................. 114
Lampiran 4.2 Daya Berkecambah Data SPSS Lama Simpan............... 115
Lampiran 5. Data SPSS Uji Fisiologi 1 Bulan ... i 116
Lampiran 5.1 Berat Kering Kecambah Normal Data SPSS Uji Fisiologi 116
Lampiran 5.2 Daya Berkecambah Data SPSS Uji Fisiologi .................. 117
Lampiran 5.3 Ideksi Vigor Data SPSS Uji Fisiologi .........c.cccceeeinneee. 118
Lampiran 5.4 Pertumbuhan Maksimum Data SPSS Uji Fisiologi .......... 119
Lampiran 5.5 Laju Pertumbuhan Kecambah Data SPSS Uji Fisiologi...120
Lampiran 5.6 Kecepatan Tumbuh Data SPSS Uji Fisiologi ................... 121
Lampiran 5.7 Kecepatan Tumbuh Relatif Data SPSS Uji Fisiologi ....... 122
Lampiran 5.8 Waktu Pengamatan Data SPSS Uji Fisiologi ................... 123
Lampiram 6. Data Excel 2 Bulan ..ot 124
Lampiran 7. Data SPSS Lama Simpan 2 Bulan...............ccccceeveiiiiicienciiccees 130
Lampiran 7.1 Ideksi Vigor Benih Data SPSS Lama Simpan.................. 130
Lampiran 7.2 Daya Berkecambah Data SPSS Lama Simpan.................. 131
Lampiran 8. Data SPSS Uji Fisiologi 2 Bulan .............ccocoviiiiiencninencnee 132
Lampiran 8.1 Berat Kering Kecambah Normal Data SPSS Uji Fisiologi 132
Lampiran 8.2 Daya Berkecambah Data SPSS Uji Fisiologi ................... 133
Lampiran 8.3 Ideksi Vigor Data SPSS Uji Fisiologi ..........c.ccccceevveinennen. 134
Lampiran 8.4 Pertumbuhan Maksimum Data SPSS Uji Fisiologi.......... 135
Lampiran 8.5 Laju Pertumbuhan Kecambah Data SPSS Uji Fisiologi... 136
Lampiran 8.6 Kecepatan Tumbuh Data SPSS Uji Fisiologi ................... 137
Lampiran 8.7 Kecepatan Tumbuh Relatif Data SPSS Uji Fisiologi ....... 138
Lampiran 8.8 Waktu Pengamatan Data SPSS Uji Fisiologi ................... 139
Lampiran 9. Data EXcel 3 Bulan ... 140
Lampiran 10. Data SPSS Lama Simpan 3 Bulan ..........c.ccocvvviiieiiieniicneen, 142
Lampiran 10.1 Ideksi Vigor Data SPSS Lama Simpan ...........ccccceveeneens 142
Lampiran 10.2 Daya Berkecambah Data SPSS Lama Simpan................ 143
Lampiran 11. Data SPSS Uji Fisiologi 3Bulan ..........c.ccccevvviiieiiiiiicvie e, 144

Lampiran 11.1 Berat Kering Kecambah Normal Data SPSS Uji Fisiologi 144

XVii



Lampiran 11.2 Daya Berkecambah Data SPSS Uji Fisiologi ................. 145
Lampiran 11.3 Ideksi Vigor Data SPSS Uji Fisiologi ...........cccccocvnennee. 146
Lampiran 11.4 Pertumbuhan Maksimum Data SPSS Uji Fisiologi ....... 147
Lampiran 11.5 Laju Pertubuhan Kecambabh Data SPSS Uji Fisiologi .. 148

Lampiran 11.6 Kecepatan Tumbuh Data SPSS Uji Fisiologi ................ 149

Lampiran 11.7 Kecepatan Tumbuh Relatif Data SPSS Uji Fisiologi .....150

Lampiran 11.8 Waktu Pengamatan Data SPSS Uji Fisiologi ................. 151
Lampiran 12. Data Excel Uji Patologi 1 Bulan............ccccooiiiiienenencncnee 152
Lampiran 13. Data SPSS Uji Paatologi 1 Bulan .............cccceeeveveiieinciciieceens 153
Lampiran 14. Data Excel Uji Patologi 2 Bulan.............ccccooiiiiiieinenicnee 154
Lampiran 15. Data SPSS Uji Patologi 2 Bulan .............cccccevveveiieiiecccieceee 155
Lampiran 16. Data Excel Uji Patologi 3 Bulan . cc........cccooviiiiiiniicnicee 156
Lampiran 17. Data SPSS Uji Patologi 3 Bulan...........ccceeeevveveiicieccc e, 157
Lampiran 18. VarietaS ANJASMON0 ........iiuireeerueruerientessesinsesiineeeeessessessessessessenns 158

xviii



